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Sertéstragya komposztalasi folyamatanak vizsgalata
Ragoncza Addm, SZIE MGK V. évf. hallgato

A komposztilds gyakorlatinak kezdete 6si idokre datilédik. A gorogok és a rémai-

_ak, késdbb a fejlédé mezgazdasiggal rendelkezé dél-amerikai és indiai civiliziciok egy-

arant alkalmaztik. Napjainkra a fejlodo ipar és mezdgazdasag altal termelt szerves hul-
ladékok és melléktermékek drtalmatlanitisa, illetve djrahasznositdsa irdnti igény egyre
fontosabb szerephez juttatja a komposztilist. Az idék sordn nemcsak a mennyiség vil-
tozott, hanem a mindségi kovetelmények is. Szigori kirnyezetvédelmi eléirdsok szabi-
lyozzik példiul a gazemissziot, beleértve a kellemetlen biizoket is. Ezért a komposztalis
a huszadik szazad sorin egyszerii gyakorlatbél tudoméannya fejlédott (Epstein, 1997).
Egy ERASMUS palydzaton nyert osztondij kapcsan lehetéségem nyilt a holland
Wageningen University and Researchcenter nevii agraregyetem Szilirdhulladék Tan-
székének egy kutatomunkijiban részt venni. Hollandidiban szimos intézetben folytat-
nak komposztilissal kapcsolatos kutatisokat, eredményeiket pedig a mezdgazdasigban
sikeresen alkalmazzik. A HERCULES névre keresztelt, részben a holland kormany 4ltal
finanszirozott projekt egy kutatéintézet, a wageningeni egyetem és hat privat villalat
részvételével egy innovativ sertésfarm-gazdilkodas kifejlesztésével foglalkozik. A ser-
téstartis kérdéseit komplexen kezelé program egy része az allattartas mellékterméke-
ként jelentkezé trigyakomposztilis tjan torténé hasznositis. Az egyetemen folytatott

munkdmat az alabbiakban ismertetem.

A téma jelenlegi helyzete Hollandiaban

Hollandiaban 21000 farmon kozel 17 mil-
lié sertést tenyésztenek. A keletkezd nagy
mennyiségii higtragya talajon valé elhelyezé-
se nem minden esetben megoldhato, l1évén a
rendelkezésre all6 teriilet erésen korlatozott.
De a sertéstragya felfoghat6 ugy is, mint érté-
kes szerves- és tapanyagforras, melyet a ta-
lajba visszajuttatva csokkenthet6 a miitragya-
felhasznalas. A sertéstragya ilyen terli hasz-
nositasa azonban csak kiilénleges produktu-
mok el6allitasa utan, a kornyezeti kockaza-
tok minimalizalasa mellett lehetséges. Egy 1j
probélkozas a szilard és hig fazis szeparalt
gylijtésére alkalmazott konvex szallitoszalag.
Miikddése, a fazisok elkiil6nitése a gravitaci-
on alapszik. A kutrica racspadozatan athullé
tragya a szallitoszalagon gyiilik 6ssze, mig a
hig fazis a kialakitasnak kdszonhetéen a szé-
leken elhelyezett gyiijtocsatorndba folyik.
A fazisbontas utan a hig fazis atalakithaté nit-
rogénben gazdag (60-70 % N) folyékony ta-
lajjavitéva, a szilard fazis pedig stabilizalt
szerves anyagga (95-98 % P) (Veeken, 2001).

A szilard fazis atalakitdsa komposztalas
utjan torténik. A komposztélds a szerves anyag
lebomlésat és stabilizalodasat, tomeg- és tér-
fogatcsokkenést, valamint a patogén mikro-
organizmusok és csirak elpusztulasat eredmé-
nyezi. (Veeken, 2001). Az eljaras végterméke
a foldszeri, kb. 40-50 % nedvességtartalmu

1. tablazat

anyag, mely humuszképz szervesanyag- és
ndvényi tdpanyag- (NPK) tartalma miatt a me-
z6gazdasédgban a talajtermelékenység novelé-
sére hasznosithato. (Bar6tfi, 2000). De a ser-
téstragya porozitdsa til alacsony az azonnali
komposztalashoz (Ogink, 2000), ezért a meg-
felel6 levegoztetés biztositasdhoz térfogatno-
vel6é adalékanyag hozzaadasara van sziikség.
Munkdam célja egy olyan berendezés ter-
vezése, mely a két komponenst — a sertéstra-
gyat és az adalékanyagot — megfelel mennyi-
ségben és mindségben osszekeveri, hogy a
végtermék komposztalasra alkalmas anyag le-
gyen. Ahhoz, hogy a berendezéssel szemben
tamasztott kovetelményeket definidljam, ki-
sérleteket végeztem kiilonbdz6 tragya-adalék
keverékekkel. A kisérletek soran kiilénb6z6
adalékokat, keverési aranyokat hasznaltam, és
a keverékeken tomorodés-, porozités-, perme-
abilitds-, valamint 7 napos respiracios tesztet
végeztem. A feladatom volt annak az adalék-
nak a kivalasztasa, amely a legkisebb ener-
giaraforditassal keverhetd, és a lebomlasi fo-
lyamat soran a legkedvezdbben viselkedik.

Felhasznilt anyagok és berendezések

A kisérlet soran hasznélt sertéstragya egy
biofarmrol szarmazott, és 20-25 % apritott
(30-50 mm) szalmat tartalmazott (tdmegre vo-
natkoztatva). (1. tablazat) Adalékanyagként
szalma (500-800 mm) és utcai z6ldhulladék,

Ossze- Tragya| Szalma

Nyese- 1% 5% 10% 10%
tétel dék

szalma | szalma | rovid fa | hosszi fa

TS elotte| kg/kg | 0,287 | 0,890 | 0,467

0,305 0,339 0,302 0,296

TS utana| kgkg | 0,272 - -

0,272 0,287 0,287 0,295

VS elétte | kg/kg TS | 0,831 0,924 0,892

0,847 0,866 0,832 0,835

VS utana|kg/kg TS| 0,814 - -

0,802 0,802 0,804 0,823

pH elétte

9.1 - -

8,9 9.0 9,3 9,0

pH utana 8,8 - -

9,6 9.4 9.4 9.4

TS, Total Solids, szarazanyag-tartalom
VS, Volatile Solids, szervesanyag-tartalom

fanyesedék (20-250 mm) szolgalt. Az el6alli-

tott keverékek a kovetkezok voltak témeg-

aranyban kifejezve:

— eredeti tragya

— tragya 5 % szalmaval keverve

— tragya 1 % szalmaval keverve

— tragya 10 % révid (20-100 mm) nyesedék-
kel keverve

— tragya 10 % hossza (100-250 mm) nyese-
dékkel keverve

A komposztélasi kisérletek kétféle, 5 és
20 literes komposztaloedényekben (reakto-
rokban) folytak. A sziikséges levegdmennyi-
ség biztositasa kényszerlevegbztetéssel tor-
tént. A reaktorok 145 mm és 300 mm atméré-
ji fémhengerek voltak, 350 mm és 280 mm
magassaggal. A fenéklemezt6l mérve 80, il-
letve 60 mm-re helyezkedett el egy racs, mely
a komposzthalmot tartotta, igy a hasznos tér-
fogat a kisebbik esetében 4,5 liter, mig a na-
gyobb reaktornal 15,5 liter lett. A levegé be-
vezetése az 5 literes reaktorba egy vizszinte-
sen fekvo, perforalt csévon keresztiil, a 20 li-
teresbe egy fligg6leges csévon keresztiil tor-
tént. Utobbindl egy gumicsé adapter biztosi-
totta a lecsurgd viz altal okozott esetleges el-
tomodést. A komposzt kémérsékletének mé-
rése egy helyen, a reaktor felsé részén termo-
elemek segitségével tortént. Az idealis hdmér-
séklet biztositdsa érdekében a reaktorokat
55 °C-os vizzel toltott kadakba helyeztem, a
viz fiitését és keringetését fiitészallal felsze-
relt, elektromos vizpumpa végezte. A reaktor-
ba belépo levegd mennyiségét tomegéram-sza-
balyzok kontrolléltak. A kilépd gdz amménia-
tartalma kénsavval toltott tivegedényben ab-
szorbealodott, O2 szenzorok mérték a gaz 0,
ran lathato. A teljes rendszer miikodését, meg-
figyelését, az adatrogzitést egy szabalyzorend-
szerrel felszerelt szamitogép végezte.

A respiracids teszt minden keverék eseté-
ben 7 napon keresztiil tartott. A keverés egy
széllitoszalagra applikalt egyszerii keverdvel,
valamint manudlisan tortént. Mintavételezés-

1. abra A komposztaléberendezés elvi
vazlata

1. Levegd be, 2. Témegaram-szabalyzo,

3. Kad, 4. Komposztaloedény (reaktor),

5. Vizpumpa, 6. Termoelem, 7. Uvegedény,
8. O, szenzor, 9. Kilépé gaz
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felépitése

1. Leveg® be, 5 bar, 2. Légtartaly, 3. Kamra,
4. Téomoritd csavarorso, 5. Kilépd gaz,

6. Légaram, 0-15 m¥h, 7. Vizleereszt6 szelep

re a kémiai analizishez a komposztélas el6tt
és utan is sor keriilt. A keverék reaktorba t6l-
tése és tomoritése szintén manuélisan tortént.
A tomoritésre az 5 literes reaktornal egy 20 kg-
os acélhenger szolgalt, a 20 literes reaktor t6l-
tése a szamitott siiriség alapjan tortént. A re-
aktorok homérséklete atlagosan 52 °C volt.
A belép6 géz térfogatirama a kilépé gaz O,
koncentracidjanak fliggvényében keriilt meg-
hatarozasra ugy, hogy a kilép6 gaz koncent-
racidja 60-80 % kozott legyen. A komposzta-
las soran a tdmegéram, a reaktor-hémérsék-
let, az ammonia mennyisége és az O, koncent-
raci6 adatai keriiltek rogzitésre.

Az anyag porozitdsanak meghatérozasa-
hoz és a tdmorédés vizsgalatahoz egy tomo-
rodés- és porozitasmér6t hasznaltam. (2.4bra)
A porozitas és permeabilitds meghatérozasa
nyomasesés-vizsgalat itjan tértént, mikzben
az anyagot tobb Iépcsdben tomdritettem.

Eredmények

A komposzt oxigénfelvételi ratajaa 3. db-
ran lathat6. Megfigyelhetd, hogy az eredeti tré-
gya aktivitasa rendkiviil alacsony. A nagyfo-
ku tomorddés miatt az oxigén nem tudta at-
jarni az anyagot, ezért a lebomlas nem indult
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meg. A masik két keverék esetében az aktivi-
tas magasabb, az elméleti gorbe képét mutat-
ja. A szalmaval kevert tragya diagramjanak
magas €s valtozo értékei az O, szenzor hiba-
jéra vezethetdk vissza. A gorbékben lathatd
ugrés jelensége egyelére még nem tisztazott.

Megfigyelhetd, hogy az eredeti tragya ak-
tivitdsa rendkiviil alacsony. A nagyfoku témé-
rodés miatt az oxigén nem tudta atjarni az
anyagot, ezért a lebomlds nem indult meg.
A masik két keverék esetében az aktivitas ma-
gasabb, az elméleti gorbe képét mutatja.
A szalmaval kevert tragya diagramjanak ma-
gas ¢€s valtoz6 értékei az O, szenzor hibéjara
vezethetok vissza. A gérbékben lathat6 ugras
jelensége egyel6re még nem tisztazott.

A tovébbi vizsgalatok eredményei a 4. és
5. dbran lathatok.

A tomorddési diagrambol kitiinik két szél-
s6 érték, az eredeti tragya, valamint az 5 %-os
szalma-tragya keverék. Az el6bbi anyag rend-
kiviil hajlamos a tdmdrodésre, ami a komposz-
talasi folyamathoz nem kedvez6, mig az utobbi
a terhel® nyomasnak viszonylag j6l ellenall.
Ebben szerepet jatszik a magas mechanikai
szilardsagu szalma nagy mennyisége, ami je-
len esetben térfogatra vonatkoztatva 87 %
szemben az 1 %-os keverék 17 %-aval és a
fakeverékek 37 %-aval. A tobbi keverék ha-

OUR (mol O2/kg VS/h)

Eredeti trigya 3. abra sonlo viselkedést mutat.
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5. abra Kiilonb6z6 komposztanyagok porozitasanak valtozasa a
siiriiség fliggvényében

Porozitas
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Gépkereskedelem

A KASZ-COOP Derecske Rt. bemutatkozik

Tobb mint egy évtized alatt a KASZ-COOP Derecske Rt. egy kicsi,
zommel hasznalt mezogépeket forgalmazo cégbdl Kelet-Magyarorszag egyik
legnagyobb mez6gazdasagi gépkereskedelmi cégévé notte ki magat.

Evente csaknem harommilliardos forgalma ma maér elsésorban 0j
gépek értékesitésébol szarmazik. Az egyik legfontosabb tevékenysége a
CASE-IH gépcsaladnak a térségben torténo értékesitése. Ez a vilag min-
den pontjan sikeres és keresett marka a cég vezetésének sziviigyévé valt
az utébbi hét-nyolc év soran.

Hajdu-Biharban és a kornyez6 megyékben a CASE IH termékek, el-
sésorban éppen a KASZ-COOP menedzsmentjének készonhetden rendki-
viill népszeriivé valtak, ma mar kozel 200 db ilyen markajelii traktor és
tucatnal tobb axial flow rendszer(i kombajn dolgozik a foldeken.

Persze maga a cégvezetés hite és bizalma kevés lett volna a CASE
termékek értékesitéséhez, ahhoz még meg kellett teremteni a miiszaki
kiszolgalas teljes rendszerét is. A garancialis és a garancian tili szerviz
természetes igénye a vevoknek, é¢s a KASZ-COOP partner ebben. Nem-
csak kivalo szervizszakembereinek és kiterjedt iizletkotoi halozatanak a
munkaja segiti a CASE térhoditasat, hanem az is, hogy a partnerek tud-
jak, a gyari olajok, sziirdk és eredeti alkatrészek késébb is elérhetoek
szamukra, hiszen a cég kozvetlen kapcsolatban all a marka koézponti eu-
ropai alkatrészbazisaval.

Ma mar a KASZ-COOP rendelkezik a CASE SERVICE TOOL név-
re keresztelt szamitogépes hibaelemzo6- és programozorendszerrel,
amellyel az 6sszes CASE markajelii gép esetleges javitasa rovid idon
beliil lehetségessé valik.

A néhany éve épiilt kézponti iroda és ligyféltér mara sziiknek
bizonyul

ZIE

Ezen til szintén a még tokéletesebb szervizszolgaltatast segiti el a
cég immar négy gépkocsival felszerelt szervizteamje, valamint az a nem-
régiben elkésziilt kozel 600 m*-es korszerii uj miihely, amely a cég telep-
helyén all. A szallitasi feladatok megkonnyitése érdekében vésarolta meg
a cégvezetés azt a teherautobol és egy specialis mélybolesds potkocsibol
allo jarmiiszerelvényt, ami az uj, illetve a javitasra szorulé gépek gyors,
szakszerii ¢és biztonsagos szallitasat segiti eld.

A fentebb emlitett beruhazasokon tul tervbe van véve egy eurépai
szinvonali bemutatéterem megépitése ez évi kivitelezéssel, valamint az
informatikai rendszer korszerisitése. Hogy mennyire nagy hangsulyt fek-
tet a cégvezetés az informatika fontossagara, példazza az a tény, hogy
hardver- és szoftverfejlesztésre kozel 50 millié forintos beruhazas fog
megvaloésulni.

Magyarorszagon kizarélagos forgalmazoéi jogot szerzett a KASZ-
COOP Derecske Rt. az olasz RM ont6zogépesaladra. Néhany év alatt
sikeriilt piacvezeté poziciot elérni az ontoz6dobok és 6ntozoszivattyuk
értékesitésében. A gépcsalad, amely minden magyar termeld igényeit ki-
elégiti a legkisebbektdl a legnagyobbakig, még korantsem ért térhodita-
sa végére a hazai piacon — tovabbi rohamos terjedését nem nehéz megjo-
solni. A szellemes és megbizhaté miiszaki megoldasok, valamint a mél-
tanyos arak, amelyek e termékeket jellemzik, mara nagyon népszeriivé
tették az RM gépeket a magyar gazdak korében.

Forgalmazza a cég természetesen a Magyarorszagon legkeresettebb
traktortipust, az MTZ-t, am abbdl is csak a mindséget, vagyis azokat,
amelyek az MTZ Hungaria Kft.-n keresztiil érkeznek az orszagba.

Tobb gyakorlati bemutatén bizonyitott az RM 6ntézéstechnika

kalmas, adalékanyagok — mint a szalma vagy
fanyesedék — hasznalata elengedhetetlen. Bér
a keverés csak egyszerii berendezéssel és ma-
nualisan tortént, a szalma elvegyitése a tra-
gyéaban lényegesen tobb id6t és energiat igé-
nyelt. Kiilon nehézséget okozott a szalma ala-
csony nedvességtartalma. A szalma nedvesség
hatdsara bekovetkez6 szerkezetvaltozasa, ke-
verésének magasabb energiaigénye és nem
utolssorban magasabb dra inkabb a fanyese-
dék alkalmazasit teszi indokoltta. A kisebb
energiaraforditds, a j6 mechanikai szilardsag
és az olcsobb beszerzési ar mellett még egy
elénye van. A fanyesedék a kornyezetben hul-
ladékként jelentkezik, ellenben sertéstragya-
val valé keverés utani komposztélasa egy
ujabb lehetéség a hulladék hasznositasara.
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Abstract

Pig feces, separately collected and amen-
ded with wheat straw and shredded wood,
were composted in reactors. The composting
process was monitored for 7 days. The results
are going to be used as basic parameters and

demands for equipment that mixes the two
components together. The use of bulking agent
is unavoidable in case of composting pig feces
to enlarge porosity and degradation rate. Both
straw and shredded wood produced good
results referred to degradation, but the
behavior of shredded wood during the mixing
process was better. Preparing the wood-feces
mixture requires less energy, the homogeneity
can be set better. Compared to straw the
internal stucture of shredded wood doesn't
change that much during composting which
retards compaction. Because wood occurs as
waste in environment its price is lower, and
with composting it can be recycled. These
advantages make shredded wood preferred to
use as a bulking agent in the composting
process.
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